31 Automatizacion de tres pozos para riego 31-1
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Argumento:

Una zona de cultivo sera regada con el agua

procedente de tres pozos. Estos no tienen igual caudal, por
tanto, las programaciones incidiran principalmente, en que los
dos pozos de mayor envase, sean los que realicen el grueso
del riego, dejando al de menor caudal, para el caso de
agotamiento de los primeros; donde:

Pozo 1: poco caudal.

Pozo 2: medio caudal.
Pozo 3: mucho caudal.
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31 Automatizacion de tres pozos para riego

31-2

Programacion:

El riego automatizado se podra poner en marcha de tres formas; manual, semiautomatico y
automatico.

- Manual: existiran tres interruptores (11, 12 e 13) que activaran los diferentes motores-bomba
delos pozos 1,(Q1);2,(Q2)y 3 (Q3). Elusuario podra elegir el pozo del cual cogera agua, y el
envase seleccionado estara suministrando liquido hasta que se decida detener (con 11,12 6
13), o las sondas de nivel -de cada pozo- determinen que el caudal es minimo, parando el
funcionamiento y avisando con una sefial acustica o luminosa desde el cuadro de control (Q4,
Q56 Q6).

- Semiautomatica: antes se debe establecer un protocolo de funcionamiento; por ejemplo,
considerando el riego total a consumir un 100%, se usara 50% de agua del pozo con mas
caudal (pozo 3), 30% de agua del pozo de medio caudal (pozo 2) y 20% de agua del pozo de
menor caudal (pozo 1). Funcionamiento; si activamos el interruptor (14) “semiautomatico”
una sola vez, se establecera la programacion 1, que sera, como se dijo anteriormente, 50%,
30% y 20% de los tres pozos durante 1 hora. Si se pulsa dos veces, el tiempo sera de dos
horas, para los mismos porcentajes; si se pulsa tres veces, tres horas, etc, y asi
sucesivamente, segun programaciones horarias deseadas. El modo semiautomatico se
podra detener, presionando el pulsador (14), mas de dos segundos.

- Automatica: un reloj programador semanal pondra en marcha los dias de la semana
establecidos, la bomba del pozo de mayor caudal (Q3), y estara regando hasta que las sondas
determinen minimo; a continuacion se activara la bomba 2, hasta que su pozo se quede sin
caudal, y por ultimo, se activara la bomba 3, hasta que termine el programa de riego, o éste
ultimo pozo se quede también sin agua. En el cuadro de control se observara mediante
luminosos el proceso y el pozo que esta sin agua. (15) sera el interruptor que active el modo
programacion semanal.

Particularidades de la programacion:

- Solo podra funcionar un programa a la vez, es decir, manual o semiautomatico o automatico.
Sise desea cambiar de programa no debe estar seleccionado ninguno.

- Cada vez que un pozo se quede sin agua, se activara una lampara intermitente en el cuadro
identificando el origen, pero silos tres pozos se quedan sin agua, ademas de las tres lamparas
intermitentes, se bloquearan todas las programaciones. (marca M4).

- Si se activa cualquiera de los tres relés térmicos de los motores, lainstalaciéon se detiene por
completo, pudiendo avisar de este hecho mediante unindicativo acustico 6 luminoso.
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Donde:

11 — Interruptor manual pozo 1.

12 — Interruptor manual pozo 2.

I3 — Interruptor manual pozo 3.

14 — Pulsador funcion semiautomatica.
15 — Interruptor funcién automatica.

16 — Sondas de profundidad pozo 1.

17 — Sondas de profundidad pozo 2.

18 — Sondas de profundidad pozo 3.

19 — Relés térmicos.

Q1 — Motor-bomba pozo 1.

Q2 — Motor-bomba pozo 2.

Q3 — Motor-bomba pozo 3.

Q4 — Aviso intermitente pozo 1 sin agua.
Q5 — Aviso intermitente pozo 2 sin agua.
Q6 — Aviso intermitente pozo 3 sin agua.
Q7 — Aviso, relé térmico activo.

M1 — Memoria sistema en forma manual.
M2 — Sistema en forma semiautomatica.
M3 — Sistema en forma automatica.

M4 — Memoria todos pozos sin agua.
M5 — Memoria primera parte sistema
semiautomatico.

M6 — Memoria segunda parte sistema
semiautomatico.

M7 — Memoria tercera parte sistema
semiautomatico.

M8. a M10 — Marcas usadas para
sectorizar la programacion automatica.
C1. a C4 — Contadores de los programas
del sistema semiautomatico.

T13 — Temporizador anula contadores.
T1.a T12 — Temporizadores asociados a
los programas de la seleccion
semiautomatica.

PS 1 — Programador semanal 1.

Ademas:

F1 — Proteccion PLC y entradas del PLC.

F2 — Proteccion circuito de potencia del motor-bomba 1.
F3 — Proteccion circuito de potencia del motor-bomba 2.
F4 — Proteccion circuito de potencia del motor-bomba 3.
F5 — Relé térmico motor-bomba 1.

F6 — Relé térmico motor-bomba 2.

F7 — Relé térmico motor-bomba 3.

F8 — Proteccion salidas del PLC.




Conexionado orientativo de componentes
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31-4

Representacion orientativa de los mecanismos
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31 Programacion propuesta en LD (Ladder Diagram) 31-5
Linea 11 2 " o » Linea 1.- Las entradas, procedentes de interruptores 11,
' "o 12, e 13, podran activar la Memoria M1 -
o ; o . n ¢ , , podran activar la Memoria M1, que es progra S
L, ) Pr imbolos empleados
v A 4 /A 4 N macién manual. Note, como M2 prog. semiautomatica; P
" M3 prog. automatica; M4 todos los pozos sin agua e 19,
|| relés térmicos, pueden interrumpir el funcionamiento de 11. Interruptor manual pozo 1.
lamemoria M1. 12. Interruptor manual pozo 2.
13. Interruptor manual pozo 3.
||3| 14. Pulsador funcién semiautomatica.
L , . . 15. Interruptor funcion automatica.
Linea 2 Linea 2.- I1, activara el motor-bomba del pozo 1, (Q1), 6. Sondag de profundidad pozo 1.
" M2 M3 M4 16 Q1 con los condicionantes descritos en la linea 1, mas 16, I7. Sondas de profundidad pozo 2.
{ | /1 /1 :/I——|/|—[ ] sondas del pozo 1 indican ausencia de agua. Ademas, 18. Sondas de profundidad pozo 3.
Q1 podra ser activada por M5, que es memoria de la 19. Reles termicos.
M5 . . . e Q1. Motor-bomba pozo 1.
primera parte del sistema semiautomatico y M10, que Q2. Motor-bomba pozo 2
1 L . . .
11 €s una memoria que se encarga de una parte de la Q3. Motor-bomba pozo 3.
programacion automatica. Q4. Aviso intermitente pozo 1 sin agua.
M10 Q5. Aviso intermitente pozo 2 sin agua.
| | Q6. Aviso intermitente pozo 3 sin agua.
Linea 3 Q7. Aviso, relé térmico activo.
12 M2 M3 M4 17 Q2 ) o M1. Memoria sistema en forma manual.
' " i\ V——/1 [ J Linea 3.- 12, activara el motor-bomba del pozo 2, (Q2), M2. Sistema en forma semiautomatica.
o ' ' con los condicionantes descritos en la linea 1, mas 17, M3. Sistema en forma automatica.
sondas del pozo 2 indican ausencia de agua. Ademas, M4. Memoria todos pozos sin agua.
M6 . . . M5. Memoria primera parte sistema
| | Q2 podra ser activada por M6, que es memoria de la semiautomatico.
segunda parte del sistema semiautomatico y M9, que M6. Memoria segunda parte sistema
M9 es una memoria que se encarga de una parte de la semiautomatico.
|} programacion automatica. M7. Memoria tercera parte sistema
Linea 4 semiautomatico.
inea , L, M8. a M10. Marcas usadas para
3 M2 M3 4 18 Q3 Linea 4.- 13, activara el motor-bomba del pozo 3, §Q3), sectorizar la programacion aputomética.
1 | . i/l ./I——I/I—[ ] con los condicionantes descritos en la linea 1, mas 18, C1. a C4. Contadores de los programas
sondas del pozo 3 indican ausencia de agua. Ademas, del sistema semiautomatico.
M7 Q3 podréa ser activada por M7, que es memoria de la T13. Temporizador anula contadores.
11 . . o T1.a T12. Temporizadores asociados a
11 tercera parte del sistema semiautomatico y M8, que es los programas de la seleccion
una memoria que se encarga de una parte de la semiautomatica.
M8 programacion automatica. T14. a T16. Temporizadores con salida
intermitente, que avisan del pozo que
" _ Linea 5.- 14, pulsador de activacion de modo semi- g“se?OF,C%g;arﬁgZerns'g'r;";ﬁaH
Linea S y . automatico, podra usar el efecto del temporizador T13 . .
d en “pulsacioén larga”, es decir, presionar 14, mas de 2
2seg— _ T segundos.
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Programacion propuesta en LD (Ladder Diagram)

31-6

Linea 6 1 I
11
R
M1
| | =
M3
] L
LI |
M4
] L
11
T13
] L
11
Linea 7 1
“20 seg” = I I
T2
“30 seg” = I I
T3
“50 seg”. m— I I
Linea 8 >
R
M1
| 2. —
M3
] L
11
M4
] L
LI |
T
] L
LI |

Linea 6.-Al pulsar |4 una sola vez, implementamos un “1” en el
contador C1, que a su vez realizara acciones posteriormente.
Note los condicionantes de la desactivacion del contador; M1,
M3, M4 y el mencionado en la linea 5, T13, es decir, 14 puede
resetear a C1 en pulsacion larga, mediante el temporizador
T13.

Linea 7.- El contador C1 habilitara a tres temporizadores; T1,
que implementa 20 segundos de funcionamiento del motor-
bomba Q1, del pozo 1 (20%); T2, que implementa 30 segun-
dos de funcionamiento del motor-bomba Q2, del pozo 2 (30%);
y T3, que implementa 50 segundos de funcionamiento del
motor-bomba Q3, del pozo 3 (50%).

Linea 8.- Al pulsar 14 dos veces, implementamos un “2” en el
contador C2, que a su vez realizara acciones posteriormente.
Note los condicionantes de la desactivacion del contador; M1,
M3, M4 y T13, es decir, 14 puede resetear a C1 en pulsacion
larga, mediante el temporizador T13.
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Elementos de programacioén empleados

_||_
_Vl_

—( )
—(s)
—(R)

Entrada >

“tiempo”

Entrada >

Reset >

“Computo”

Entrada >

“Tiempo”

Entrada >

Programacion
Semanal

TXX

=

Cx

=

Txx

CljER

Contacto abierto

Contacto cerrado

Bobina directa

Activacion de bobina en SET

Desactivacion de bobina en RESET

Temporizador con retardo a la activacion.
Si la entrada de este temporizador es
conectada de forma permanente, se
activara un bit -del temporizador-, una
vez pasado el tiempo previamente
programado.

Contador progresivo.

Un contador progresivo computara los
flancos positivos implementados en su
entrada. Cuando el valor es igual al valor
reflejado en “computo”, se activa el bit del
contador. La entrada Reset, pone a cero
al contador.

Temporizador intermitente.

Este temporizador activara un bit de
manera intermitente, con un valor de
tiempo previamente establecido.

Programador semanal.

Este temporizador, activara un bit
los dias de la semana programados
en el horario igualmente establecido
por el programador.




31

Programacion propuesta en LD (Ladder Diagram)

31-7

Linea 9

Linea 10

L
—

Linea 9.- El contador C2 habi-
litara a tres temporizadores;
T4, que implementa 40 segun-
dos de funcionamiento del
motor-bomba Q1, del pozo 1
(20%); T5, que implementa 60
segundos de funcionamiento
del motor-bomba Q2, del pozo
2 (30%); y T6, que implementa
100 segundos de funcio-
namiento del motor-bomba
Q3, del pozo 3 (50%).

Linea 10.- Al pulsar 14 tres ve-
ces, implementamos un “3” en
el contador C3, que a su vez
realizara acciones pos-
teriormente. Note los con-
dicionantes de la desac-
tivacion del contador; M1, M3,
M4y T13.

Linea 11

Linea 12

L
—
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Linea 11.- El contador C3 habilitara a
tres temporizadores; T7, que imple-
menta 60 segundos de funciona-
miento del motor-bomba Q1, del
pozo 1(20%); T8, que implementa 90
segundos de funcionamiento del
motor-bomba Q2, del pozo 2 (30%); y
T9, que implementa 150 segundos
de funcionamiento del motor-bomba
Q3, del pozo 3 (50%).

Linea 12.- Al pulsar 14 cuatro veces,
implementamos un “4” en el contador
C4, que a su vez realizara acciones
posteriormente. Note los condi-
cionantes de la desactivacion del
contador; M1, M3, M4y T13.




31 Programacién propuesta en LD (Ladder Diagram) 31-8
s Linea 13.- El contador C4 | Linea 16 Linea 16.- Los temporizado-
Linea 13 e — habilitara a tres tempo- T3 c1 m7 res T3, T6, T9 y T12, habi-
v L rizadores; T10, que 1/l |1 ( litan ala marca M7, que pone
w0seg. — 1 implementa 80 segundos s en marcha a su vez al motor
de funcionamiento del T6 - bomba Q3. Recuerde linea
motor-bomba Q1, del /| | | 4.
T pozo 1 (20%); T11, que o
1 implementa 120 se-
gundos de funciona- IT? IC?
“120seg”. — 1 miento del motor-bomba /1
Q2, del pozo 2 (30%); y
T12, que implementa 200 T12 C4
Tz segundos de funciona- /1 | )
L miento del motor-bomba | Linea 17 Linea 17.- Las marcas M5,
) , Q3, del pozo 3 (50%). M5 19 M2 M6y M7, habilitan alamarca
200seg”. — _[1 11 Y ( M2 que es sindnimo de
, Linea 14.- Los tempo- o o N programacién en funciona-
L'”ea;‘ o s rizadores T1, T4, T7 y - miento semiautomatico.
/— | ( ) T10, habilitan a la marca ] Note a |9, procedente de los
N M5, que pone en marcha e relés térmicos.
T4 c2 a su vez al motor bomba M7 ) _
L — — Q1. Recuerde linea 2. M Lm_ea 18.- El mterruptolr _I5,
11 activa el modo automatico
17 c3 Linea 18 (M3). Note los condicio-
——/— — 19 5 M1 M2 M4 M3 nantes que lo evitan, M1,
Linea 15- Los tempo- /—— ——/——/——/—— ) M2, M4y los relés térmicos
T c4 rizadores T2, T5, T8 y 19.
4 ' T11, habilitan a la marca | . .o M3 S 1 ,
Linea 15 M6, que pone en marcha |} Llnea_ 19.- L.a marca-
T2 of M6_ 3 su vez al motor bomba memoria M3, activa de forma
//— | { ) Q2. Recuerdelinea 3. LMY S T @ directa un reloj programador
LMMJVSD semanal PS1.
T5 (67 Off: 14:40
—/—
T8 c3
—/—
T C4
i/} | |
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31 Programacion propuesta en LD (Ladder Diagram) 31-9

Linea 20.- El contacto abierto del programador semanal, habilitara la marca M8, que permitira activar la
PS 1 18 me  salida Q3 (pozo 3, recuerde la linea de programacion 4). Solo podra impedir la activacion de la marca, el
| | I/ ( J contacto cerrado 18 que pertenece a las sondas de profundidad del pozo 3.

Linea 20

Linea 21
PS 1 17 M8 Mo  Linea 21.- El contacto abierto del programador semanal, habilitara la marca M9, que permitira activar la

| | I/l I/} [ salida Q2 (pozo 2, recuerde la linea de programacion 3). Sélo podra impedir la activacion de la marca, el
Linea 22 contacto cerrado I7 que pertenece a las sondas de profundidad del pozo 2, y la marca M8.
PS 1 M8 16 M9 M10
| | |/} I/} |/} [ J Linea 22.- El contacto abierto del programador semanal, habilitara la marca M10, que permitira activar la
salida Q1 (pozo 1, recuerde la linea de programacion 2). Sélo podra impedir la activacion de la marca, el
16 = contacto cerrado 16 que pertenece a las sondas de profundidad del pozo 1, y las marcas M8 y M9.

Il Linea 23.- Si las sondas de profundidad del pozo 1 (I6), indican agotamiento de agua, activaran un
0.30 seg.— ][] temporizador de salida intermitente T14.

Linea 23

Linea 24 Linea 24.- Un contacto abierto del temporizador con salida intermitente T14, conexionara una lampara

T14 Q4 conectadaalasalidadel PLC Q4, cuya mision es advertir de la ausencia de agua en ese pozo.

7N\
| —

17 == Linea 25.- Si las sondas de profundidad del pozo 2 (I7), indican agotamiento de agua, activaran un
1 temporizador de salida intermitente T15.

0.30 seg. —i J'Ln_n_
Linea 26.- Un contacto abierto del temporizador con salida intermitente T15, conexionara una lampara
Linea 26 conectada ala salida del PLC Q5, cuya misién es advertir de la ausencia de agua en ese pozo.

T15 Q5

Linea 25

7N\
) —

8 Linea 27.- Si las sondas de profundidad del pozo 3 (I8), indican agotamiento de agua, activaran un
Linea 27 -l temporizador de salida intermitente T16.

1l L
0.30 seg. — J‘Lﬂ_ﬂ_

Linea 28 Linea 28.- Un contacto abierto del temporizador con salida intermitente T16, conexionara una lampara

|T1|6 ¢ Q6] conectada a la salida del PLC Q6, cuya mision es advertir de la ausencia de agua en ese pozo.
{

Linea 29 Linea 29.- Silos tres pozos se quedan sin agua, se activa la marca M4. Las programaciones se bloquean.
16 17 18 M4

] | ] | ( J
LI | LI | k
9 q7 Linea 30.- Sise activa la entrada |19, procedente de los relés térmicos de los motores, la programacion se

| r J bloquea, avisando del hecho enla salida Q7, con un indicativo acustico o luminoso.

Linea 30
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31

Notas de programacion y observaciones

31-10

Fecha inicio montaje:

Fecha fin montaje:

Corregido:

Nota:
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